Mess- und Be-
zugselektroden

Hinweise

zur Verwendung,
Behandlung

und Gewabhrleistung!

Betriebsanleitung

Hinweis

Sollten bei der Inbetriebnahme Schwierigkeiten auftreten,
bitten wir Sie, keine unzulassigen Eingriffe an der Elektrode
vorzunehmen, — Sie kdnnten lhren Garantieanspruch ge-
fahrden. Bitte setzen Sie sich mit der néchsten Niederlas-
sung oder dem Stammhaus in Verbindung.

Wir benétigen fir die Bearbeitung folgende Angaben:
(Bitte Kopie einreichen!)

Fabrikationsnummer: ..

Elektrode ist nicht kalibrierbar (e]
Anzeige ist nicht stabil O
sonstiger Fehler: ...

Art des Messgutes: ..

I. Allgemeine Hinweise

1. Messketten zur Bestimmung des pH-Wertes oder des
Redox-Potentials bestehen aus einer Messelektrode
und einer Bezugselektrode. pH- bzw. Redox-Einstab-
Messketten enthalten Mess- und Bezugselektrode in
einem Schaft.

2. Alle Elektroden sind bei Auslieferung mit einer Wéasser-
ungskappe versehen. Sie enthélt deionisiertes Wasser
(Glaselektroden) bzw. 3-molare KCI-Losung (Bezugs-
elektroden und Einstabmessketten), um die Elektroden
standig messbereit zu halten. Die Wasserungskap-
pe muss vor der Benutzung entfernt werden.

3. Bei Steckverbindungen ist darauf zu achten, dass diese
absolut sauber und trocken gehalten werden, um
Kriechstrome zu vermeiden. Fihrt man an rauschar-
mein Koaxialkabeln eigene Montagearbeiten durch, so
muss man berucksichtigen, dass die zwischen Ab-
schirmgeflecht und innerer Isolation liegende, schwar-
ze Schicht halbleitend ist und vollstandig abisoliert
werden muss.

4. Bei Verwendung von Elektroden mit Kunststoffschaft
ist sicherzustellen, dass die vorgesehene Reinigungs-
methode materialvertragiich ist.

Il. Elektrodenbezogene Hinweise
1. Glaselektroden
11 Das pH-empfindliche Membranglas muss sorgfaltig
be-
handelt und vor Beschadigungen geschitzt werden.

1.2 Wesentliche Voraussetzung fir ein einwandfreies Ar-
beiten der Glaselektrode ist die Existenz der wasserhal-
tigen so genannten Quellschicht auf der Oberflache des
Membranglases. Wurde die Elektrode langere Zeit trok-
ken aufbewahrt, so muss sie vor der Messung konditio-
niert werden. Zu diesem Zweck wird sie etwa 24
Stunden lang in eine 3-molare Kni-Loésung eingetaucht.

1.3 Der Innenpuffer muss die innere Oberflache des Mem-
branglases bedecken. Luftblasen im Membranraum
missen durch leichtes Schleudern der Elektrode in der
Senkrechten (ahnlich wie bei Fieberthermometern) ent-
fernt werden. Elektroden missen senkrecht von oben
eingebaut werden. Der Winkel zur Senkrechten darf
maximal 80°betragen.

1.4 Auf der Oberflache des Membranglases abgelagerte
Verunreinigungen missen beseitigt werden. Fuhrt vor
sichtiges Abtupfen mit einem feuchten, weichen Pa
piertuch nicht zum Erfolg, so lassen sich je nach Art der
Verschmutzung verschiedene chemische Reinigungs-
methoden anwenden (sanfte Glasreinigungsmittel, La-
bor-Detergentien, Acetcn, Alkohol, nicht zu starke
saure Losungen wie 10%ige Salzsaure). Zum Entfernen
von eiweillhaltigen Ablagerungen, wie sie nach Mes-
sungen in Molkereierzeugnissen wie Milch, Joghurt,
Kése usw. auftreten kdnnen, sind spezielle Reinigungs-
I6sungen (Pepsin in verdinnter Salzsaure) erhaltlich.
Auf keinen Fall darf die Membrane mit abrasiven Reini-
gungsmitteln (Ata, VIM, usw.) behandelt werden.

1.5 Wird die Elektrode zur pH-Messung in nichtwasserigen
Medien eingesetzt, dann sollte sie zwischenzeitlich im-
mer einmal gewéassert werden, um die Quellschicht des
Membranglases zu regenerieren.

2. Metallelektroden

2.1 Die Metalloberflache muss frei von Schmutz jeder Art
sein. Zur Reinigung kénnen neben Ultraschall, Schlei-
fen und Polieren auch die unter 11.1.4 angegebenen
chemischen Mittel eingesetzt werden; zuséatzlich zum
Entfernen von fetthaltigen Schichten auch Chrom-
schwefelsaure.

3. Bezugselektroden

31 Bei Aufbewahrung bzw. Konditionierung sollte nur
3-molare KCI-Lésung verwendet werden (bei Doppel-
kammer-Elektroden der entsprechende Elektrolyt), um
eine Verringerung der Salzkonzentration in der Bezugs-
zelle zu vermeiden.

3.2 Bezugselektroden mit flissigem Elektrolyt (erkennbar
am blauen Schlauchstiick, welches die Einfull6ffnung
verschlieBt) missen immer geniigend Flussigkeit ent-
halten. Beim Kalibrieren und Messen wird die Einfull6ff-
nung fir den Druckausgleich freigelegt und
gegebenenfalls Elektrolyt nachgefiillt. Die Flussigkeits-
saule im Inneren der Elektrode soll bei Messungen
ohne aufRere Druckbeaufschlagung die Oberflache der
Messlésung um einige Zentimeter iberragen, um einen
hydrostatischen Uberdruck zu erzeugen, der einen
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standigen Fluss von KCI-Lésung durch das Diaphrag-
ma nach aufRen in die Messldsung gewahrleistet. Da-
durch findet eine sténdige Selbstreinigung des Dia-
phragmas statt, auBerdem wird verhindert, dass mdgli-
che Elektrodengifte in das Innere der Elektrode diffun-
dieren und das Ableitsystem unbrauchbar machen.

3.3 Bei Bezugselektroden mit geliertem Bezugselektrolyt
(erkennbar am naturfarbenen Schlauchstiick, welches
die Einfull6ffnung verschlief3t) ist ein Nachfillen nicht
erforderlich. Diese Elektroden sind wartungsfrei. Das
Schlauchstiick darf nicht entfernt werden. Zur Erhoh-
ung der Standzeit sind Bezugselektroden bzw. Be-
zugssysteme mit einem Salzvorrat (in Form von
Kornern oder Ringen) ausgestattet. Diese MaRnahme
sorgt auRerdem daftir, dass der Bezugselektrolyt eine
konstante Konzentration an Kaliumchlorid aufweist,
wodurch sich ein stabiles Bezugspotential einstellt.

3.4 Bei trockener Aufbewahrung kristallisiert Kaliumchlorid
auf3en am Diaphragma aus. Die Elektroden miissen vor
dem Gebrauch mit Wasser gut abgesplilt werden bzw.
bei Verstopfung des Diaphragmas (erkennbar am Drif-
ten des Messwertes) einige Zeit in 3mol KCI-L6sung auf
bewahrt werden. In hartnackigen Fallen empfiehlt sich
die Erwarmung der Elektrode im Wasserbad bei maxi
mal 80C. Bei langerem Nichtgebrauch der Elektroden
muss die mit KCI-Losung versehene Schutzkappe wie
der Uber die Elektrode gestulpt werden.

3.5 Zur Reinigung verschmutzter Diaphragmen lassen sich
dieselben Methoden wie firr Glaselektroden anwenden.
Dariiber hinaus besteht bei starken Beléagen die Mog-
lichkeit, die Oberflache des Diaphragmas abzuschmir-
geln bzw. zu tberschleifen. Die pH-Glasmembrane darf
dabei nicht verkratzt werden.

4. pH- bzw. Metall-Einstabmessketten
4.1 Fur Einstabmessketten gilt das fur die jeweiligen Einzel-
elektroden (Mess- und Bezugselektrode) Gesagte.

5. Gewahrleistung

5.1 Mess- und Bezugselektroden sind in ihrer Einsatzfahig-
keit von der Pflege und den Einsatzbedingungen ab-
héngig. Je nach Anwendungsfall kann der Zeitraum bis
zu einem erforderlichen Elektrodenwechsel zwischen

einigen Wochen und mehreren Jahren liegen.

5.2 Im Falle einer Beanstandung bitten wir um Einsendung

der defekten Elektrode, auf der die Fabrikationsnum-
mer (Folie am Elektrodenkopf) noch vorhanden sein
muss. AufRerdem benétigen wir eine Angabe Uber die Art
der aufgetreten Storung.

5.31 Jahr Gewahrleistung: Ein Qualitatsprodukt verdient

Vertrauen. Wir gewahren auf unsere Elektroden eine
Garantie von 12 Monaten auf Material und Verarbei-
tungsfehler.

lll. Kalibrierung und Messung

1.

Redox-Potential

Da das Redox-Potential direkt in Millivolt angegeben
wird, muss am Messgeréat die Spannungsanzeige ge-
wahlt werden. Der Anschluss der Elektrode muss ent-
sprechend der Betriebsanleitung des MeRgerateher-
stellers erfolgen. Zur Uberpriifung der Funktionsfahig-
keit des MeRsystems gibt es spezielle Redox-Pufferlo-
sungen.

. pH-Wert

Bei Inbetriebnahme einer neuen pH-ElektrodenMef3-
kette muss auf alle Félle eine Kalibrierung durchgefihrt
werden. Bei Messketten, die im Dauerbetrieb arbeiten,
ist eine Uberpriifung der Funktionsfahigkeit, verbunden
mit einer Nachkalibrierung, in regelméafigen zeitlichen
Abstanden zu empfehlen.

. Kalibrierung

Die Kalibrieranweisung des Messgeréteherstellers ist zu
beachten. Liegt keine Anweisung vor, ist wie nachfol-
gend beschrieben vorzugehen: Da Elektroden gewis-
sen Exemplarstreuungen unterliegen und auRerdem
Drifterscheinungen aufweisen, wird zu einer 2-Punkt-
Kalibrierung geraten. Dazu werden zwei Standard-
Pufferlésungen bendétigt. Bei der Kalibrierung ist zu
beachten, dass vorher und bei jedem Pufferwechsel die
Elektroden oder die Einstabmesskette entweder mit
deionisiertem Wasser (danach abtupfen mit einem
weichen Papiertuch) oder mit der nachfolgend zu be-
nutzenden Pufferlésung abzuspllen ist.

3.1 Die Messkette wird gemafR der Bedienungsanleitung
des Messgerétes mit dem pH-Messgerat verbunden. Die
Elektroden mussen so in das Messmedium eingetaucht
werden, dass Membranglas und Diaphragma umspilt
sind.

3.2 Die Messkette wird in eine Pufferlésung eingetaucht,
deren pH-Wert mdglichst nahe am Zellennullpunkt
(pHo=7,0) liegt. Am Messgerat wird der Temperaturreg-
ler auf die Temperatur der Losung eingestellt. Fur sehr
genaue Messungen (+0,01 pH) muss die Ldsung in ei-
nem Wéarmebad auf die spétere Messtemperatur tempe-
riert werden.

Uber den Nullpunktregler wird die Anzeige dem pH-
Wert der Pufferldsung angepasst.

3.3 Nun wird die Messkette in eine zweite Pufferlésung glei-
cher Temperatur getaucht, deren pH-Wert (entweder
sauer z.B. pH=4,00 oder alkalisch z.B. pH=9,00) mdg-
lichst dem der Lésung entspricht, in der spater gemes-
sen werden soll. ZurSteilheits-Anpassung wird der pH-
Wert der 2. Pufferldsung auf der Anzeige angepasst.

4. Messung
Zur Messung des pH-Wertes einer Lésung wird die pH-
Messkette in die Losung eingetaucht. Am Messgeréat
wird die Temperatur der Messlosung eingestellt und
der pH-Wert an der Anzeige abgelesen.

IV. Stérungen

Alle Elektroden werden vor dem Verlassen des Werkes
sorgféltig gepruft. Dennoch lassen sich Anlagenausfal-
le in der Praxis nicht vollstandig vermeiden. Diese Aus-
félle kénnen sowohl auf Elektroden als auch auf andere
Komponenten der Anlage zurtickzufiihren sein. Un-
sachgemaRe Behandlung von Elektroden kann eben-
falls zum Ausfall fuhren.

Die Uberpriifung zuriickgesandter Elektroden ist sehr
kostenaufwendig. Es ist daher zwingend erforderlich,
dass Sie uns nahere Angaben zu dem aufgetretenen
Fehler machen.





