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Swim-tec”
T Allgemeines

pH - Wert

« AbkUrzung von lat. Potentia hydrogenii (der Kraft des
Wasserstoffs)
« Dissoziation ist der Zerfall eines Stoffes in frei
bewegliche lonen
« H,O S H+ + OH-
« pH— Wert ist abhangig vom Verhaltnis der Konzen-
tration an H*-lonen zur Konzentration an OH- -lonen
Uberwiegt H+ >sauer
Uberwiegt OH- - basisch
« Sollwert im Schwimmbadwasser: 7,2 und 7,4



Swim-tec”
T Allgemeines

Probleme bei zu niedrigem pH - Wert

« Korrosion von Metallen (Stahl / Aluminium / Zink)

« Zerstorung kalkhaltiger Baustoffe (wie z.B. Fugen in
Fliesen)

« Zerstorung der Flockung — je niedriger der pH-Wert
ist, umso schlechter funktioniert die Flockung

 Bildung von Chloraminen aus unterchloriger Saure
(HCLO) und Ammoniak



Swim-tec”
T Allgemeines

Probleme bei zu hohem pH - Wert

« Verminderte Desinfektionswirkung durch Dissoziation von
unterchloriger Saure (HCIO)

NaCIlO+ + H,O - HCIO + NaOH
HCIO S H+ + CIO-

« ZerstOrung des naturlichen Saureschutzmantels der Haut

* Reizt Schleimh&ute wie z.B. die Bindehaut der Augen

« Erhohte Kalkabscheidung und dadurch Beckenwassertribung
* Verminderte Wirkung beim Flocken



Swim-tec”
T Allgemeines

Probleme bei der pH — Wert — Einstellung

« Kohlensaure im Fullwasser

- pH — Wert steigt, wenn Kohlensaure aus Wasser austritt
- Kohlensaure tritt aus , wenn:

+ Temperatur steigt

+ Druck sinkt

+ Flllung des Beckens, in der Leitung > 3 bar und ca. 8°C - drucklos und
Erwarmung

 Fliesenbecken

- Zeitpunkt der Erstbeflillung entscheidend, da das im Mdrtel enthaltene
Calciumhydroxid ausreichend karbonisiert sein muss

- Erfolgt die Beflllung zu zeitig, kdbnnen Ausblihungen von
Calciumkarbonat auf den Fugen bzw. ein Auslaugen der Fugen zur
Folge haben - der pH — Wert steigt



Swim-tec”
T Allgemeines

Probleme bei der pH — Wert — Einstellung

« Wasserharte als Puffer
- Wasserharte fuhrt zu Pufferwirkung bei der pH — Wert — Einstellung

« Desinfektionsmittel Chlor
- Natriumhypochlorit reagiert im Wasser zu unterchloriger Saure und
Natronlauge
- Der pH — Wert steigt



Swim-tec”
T Allgemeines

Natriumhypochlorit

Verwendung als Hypochloritlosung
Chemische Wirkungsweise:

- NaClO + H,O S NaOH + HCIO
- Nariumhypochlorit Wasser Natronlauge unterchlorige
Saure

Konzentration der frischen Losung: 150 g/kg Chlor als Hypochlorit
Konzentrierte Natriumhypochloritidsung verliert fortlaufend Chlor:

|l agertemperatur Chlorverlust / Taqg
15°C 0,35 g/l
20°C 1,10 g/l

25°C 2,00 g/



Swim-tec”
T Allgemeines

Natriumhypochlorit - Nebenreaktionsprodukte

» Nicht nur Reaktion mit Keimen
* Reaktion mit Ammoniumionen, Harnstoff und Aminosauren aus
Kérperabscheidungen des Badenden - Chloramine, die analytisch als
gebundenesChlor nachgewiesen werden kdénnen
- Chloramine verursachen den typischen Hallenbadgeruch und verstarken
Bindehautreizungen am Auge
- Grenzwert: 0,2 mg/l
» Reaktion mit Aminosauren und Huminstoffen zu halogenorganischen
Verbindungen, insbesondere Trihalogenmethane und Trichloressigsaure
- Trihalogenmethane von gesundheitlicher Bedeutung, da Trichlormethan und
Tribrommethan unter Verdacht stehen, Krebs zu erzeugen



Swim-tec”
T Allgemeines

Redox - Potential

« MapB far das Verhaltnis von Reduktionsmittel (z.B. Bakterien,
Verunreinigungen) und Oxidationsmittel (z.B. Chlor) im
Beckenwasser

« Je hoher das Redox — Potential, umso schneller werden
Bakterien durch das Desinfektionsmittel abgetotet > Maf far
die Wasserqualitat

« gemaB Norm mussen Keime innerhalb von 30 abgetotet
werden = mind. 650 mV notig

« Moglichkeiten zur Erhohung des Redox — Potentials:

- Zugabe von Oxidationsmitteln (Chlor)
Reduzierung von Verunreinigungen, z.B. durch einen guten Filter

« Anwendung im privaten Bereich aus Kostenuberlegungen



Swim-tec”
T Allgemeines

Auslegung von Dosierpumpen

« Nach DIN 19643 fur den max. Bedarf an Desinfektionsmittel
auszulegen
« Kapazitat nach folgenden Grundwerten bestimmen:
Hallenbader: min. 2g/m3 Filtrat
Freibader: min. 10 g/m3Filtrat
« Hinweis: Verwendet man hartes, kalkreiches Wasser zum
Verdunnen, fallt Calciumkarbonat aus, das zur Stoérung der
Dosierpumpen und zu Ablagerungen an der Injektionsstelle

fuhrt.



Swim-tec”
T Allgemeines

Beispiel - Auslegung von Dosierpumpen

- Geg.: Freibad - Grundwert: 10g/m3
Umwalzleistung 10 m3h
Konzentration Natriumhypochlorit 120 g/l (Verluste durch Lagerung)

- Ges.: Leistung Dosierpumpe
- Ldsung:

Grundwerte,.ip.g X Umwalzleistung
Konzentration

=10 g/m3 x 10 m3/h
120 g/l

= 0,83 I/h Dosierleistung mindestens

=2 1,51/h bzw. 1,6 I/n in Dosieranlagen eingebaut



Produktubersicht

Schwimmbad

Privat

Definition: ,Als Einfamilienbader
sind solche Anlagen anzusehen,
die nur vom Besitzer oder
dessen Familien- oder Hausge-
meinschaft genutzt werden

Anwendung:
o Clearline DOS SL 3 Deluxe
e Swim—tec ® DOS CL 2 Deluxe

Offentlich

Definition offentlich:
,Becken, die von mehreren
Personen gleichzeitig oder
in zeitlicher Reihenfolge
zum Baden genutzt werden
konnen® (und keine
Einfamilienbader sind)

Swim — tec ® Public CL2



,SM Funktion und Bedienung
Clearline DOS SL 3 Deluxe

* Mikroprozessorgesteuert. Misst-, regelt- und korrigiert den
pH-Wert.

« Zeit- und Temperaturabhangige Aktivsauerstoffdosierung

* Messbereiche:
- pHO-14
— Dosierzeit Aktivsauerstoff wird automatisch berechnet in
Abhangigkeit von der BeckengréBe, der Beckenwasser-
temperatur und der Pumpenleistung. Restdosierzeit wird bei
Stromausfall eine Woche gespeichert
* Anzeige:
— pH — Wert, aktuelle Dosierleistung pH in %, Tag
— Uhrzeit, Datum
— Beckenwassertemperatur
— Restdosierzeit Aktivsauerstoff in Sekunden
« Display:
— beleuchtet, zwei Zeilen a 16 Stellen
* Regelverhalten:
— pH: P, Pl, PD oder PID

CONSULTING




,SM Funktion und Bedienung
Clearline DOS SL 3 Deluxe

Bedienung:
— intuitive Benutzerfuhrung in einfach strukturierten
Menudebenen, 4 - Microtaster
Sicherheitseinrichtungen:
— Einschaltzeitverzégerung
— Dosierzeitbegrenzung

— Niveaulberwachung der Behalter pH und
Aktivsauerstoff mit automatischer Pumpenabschaltung

— Anschlussmoglichkeit far externen Alarmsignalgeber
220V /2 A

— Durchflussiberwachung (optional)

Schnittstelle RS 485 mit Anschlussmdglichkeit far:
— Drucker
— PC — Visualisierungssoftware

— Modem zur Fernanzeige -einstellung far
Servicezwecke




CONSULTING

Funktion und Bedienung
Clearline DOS SL 3 Deluxe

« Lieferumfang:

Mess-, Regel- und Dosiergerat Aqua Consulting
private Clearline Dos SL 3 Deluxe

Kombidurchflusszelle 2-fach (1 Blinstopfen)
2 Absperrhahne

Schlauchanschlussnippel und 10 m
Messwasserleitung

1 pH- Elektrode mit Kabel
Temperaturfihler
Pufferlosungen pH 4 und pH 7

Sauglanzen mit Niveauschalter Anschlussstecker,
Dosierleitung PTFE je 2,5 m mit Impfventilen (VITON).

2 Sicherheitslagerbehalter

» Anlage als Kompaktgerat komplett montiert

« Schlauchpumpen, Temperaturfiihler und
Netzstecker bereits angeklemmt

« Einfacher Anschluss der Sauglanzen Gber
Anschluss — Dose / - Stecker



Funktion und Bedienung
Clearline DOS SL 3 Deluxe

Mode
|
v v v v
Regler Regler Regler System
stoppen pH Desinfektion Einstellungen
» Sollwert (1) » Dosierung (2) * Uhrzeit
7.20 Aus 09:00
« Min. Alarm (1) » Zeitpunkt (2) * Datum
6.80 09:00 Di: 10.02.2004

+ Max. Alarm (1)
7.60

» P-Bereich (1)
-1.00

» Nachstellzeit (1)
0 sec

» Vorhaltezeit (1)
0 sec

» Min. Stellgrad (1)
5 %

» Max. Stellgrad (1)
100 %

+ Kalibrierung pH

» BeckengréBe (2)
1 Kubikmeter

» Verzbgerung
5 min

* Dosierzeit (1)
45 min

» Konfiguration

<OK> dricken...




FSM Funktion und Bedienung
Swim-tec® DOS CL 2 Deluxe

» Mikroprozessorgesteuert. Misst-, regelt- und
korrigiert den pH-Wert und den Chlorgehalt mittels
Redox-Potential

* Messbereiche:

pH 0 — 14 / Redox —2000 mV bis + 2000 mV

* Anzeige:

pH — Wert, aktuelle Dosierleistung pH in %,

« Redoxspannung in mV, aktuelle Dosierleistung in %

« Beckenwassertemperatur in °C

« Display:

beleuchtet, zwei Zeilen & 16 Stellen
« Regelverhalten:

P, PIl, PD oder PID
« Bedienung:

intuitive BenutzerfUhrung in einfach strukturierten
Menudebenen, 4 - Microtaster




CONSULTING

e

Funktion und Bedienung
Swim-tec® DOS CL 2 Deluxe

 Sicherheitseinrichtungen:

Einschaltzeitverzégerung
Dosierzeitbegrenzung

NiveauUberwachung der Behalter pH und Chlor mit
automatischer Pumpenabschaltung

Anschlussmdglichkeit far externen Alarmsignalgeber 220 V
/2 A
Durchflusstberwachung (optional)

« Schnittstelle RS 485 mit Anschlussmdglichkeit far:

Drucker
PC — Visualisierungssoftware

- Modem zur Fernanzeige - Einstellung flr Servicezwecke

» Dosierstationen:
- Schlauchpumpen 1,5 | /h mit Sauglanzen und Impfventilen



CONSULTING

w (loarline DosiSL 3
o

Funktion und Bedienung
Swim-tec® DOS CL 2 Deluxe

 Lieferumfang:

Mess-, Regel- und Dosiergerat Aqua Consulting private
Swimtec Dos CL 2 Deluxe

Kombidurchflusszelle 2-fach

2 Absperrhahne

Schlauchanschlussnippel und 10 m Messwasserleitung
1 pH - Elektrode mit Kabel

1 Redox - Elektrode

Temperaturfthler

Pufferlésungen pH 4, pH 7,Rx 475 mV
Schlauchpumpen 1,61/h fir pH und Chlor

Sauglanzen mit Niveauschalter, Dosierleitung PTFE je 2,5 m
mit Impfventilen (VITON) und Stecker

2 Sicherheitslagerbehélter

» Anlage als Kompaktgerat, in welches die
Schlauchpumpen und Kombidurchflusszelle integriert sind

« Temperaturfihler und Netzkabel sind bereits angeklemmt

« Einfaches AnschlieBen der Sauglanzen durch
Anschlussdose / -stecker



Funktion und Bedienung
Swim—tec® DOS CL 2 Deluxe

Mode
v v | v v
Regler Regler Regler System
stoppen pH Desinfektion Einstellungen
» Sollwert (1) » Sollwert (2) * Uhrzeit
7.20 650 mV 09:00
« Min. Alarm (1) « Min. Alarm (2) * Datum
6.80 550 mV Di: 10.02.2004
+ Max. Alarm (1) + Max. Alarm (2) » Verzdgerung
7.60 750 mV 5 min
» P-Bereich (1) » P-Bereich (2) * Dosierzeit (1)
-1.00 100 mV 45 min

* Nachstellzeit (1)
0 sec

» Vorhaltezeit (1)
0 sec

» Min. Stellgrad (1)
5 %

» Max. Stellgrad (1)
100 %

+ Kalibrierung pH

Nachstellzeit (2)
0 sec
Vorhaltezeit (2)

0 sec

Min. Stellgrad (2)
10 %

Max. Stellgrad (2)
100 %
Kalibrierung Rx

* Dosierzeit (2)
120 min
» Konfiguration

<OK> driicken...




Swin-tec’
———— Klemmenplan Dosieranlage privat

Option {“
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,SM Funktion und Bedienung
Swim-tec® Public CL 2

Mikroprozessorgesteuerte 3-Kanal Mess-, Regel-
und Dosieranlage nach DIN 19643

Messung pH-Wert, Redox-Potential und freies Chlor
Messbereiche:

- pH 2-12

— Redox 0—-1200 mV

— Chlor 0-2,5ppm
Ausgange:

— 3 x Impulsausgange
— 3 x Frequenzausgang

— Anschlussmadglichkeit eines Chlorgasventils mit
Stellungsrickmeldung

— Alarmausgang 230 V/AC

Regelcharakteristik:
— pH+und pH- < PID
— Chlor - PID

— Redox Messen und Anzeige mit Verriegelung
der Chlordosierung



,SM Funktion und Bedienung
Swim-tec® Public CL 2

« Bedienung
— Intuitive Benutzerfiihrung mit LC Display beleuchtet
— Drehknopf und drei Tasten

J « Kalibrierung
E———— — 2 — Punkt — Kalibrierung pH
— Steilheitsabgleich Chlor
« Schutzeinrichtung
— Einschaltverzégerung 0 — 15 min
— Einstellbare Dosierzeitbegrenzung 0 — 240 min

« Schnittstelle

— Seriell RS 485, serienmaBig — dadurch
Anschlussmdglichkeit an einen Protokolldrucker

— Kommunikationssoftware zur gleichzeitigen
Uberwachung von bis zu 32 Endgeréaten




,SM Funktion und Bedienung
Swim-tec® Public CL 2

« Lieferumfang

Mess-, Regel- und Dosieranlage far pH — Wert, Redox
und freies Chlor

Kombidurchflusszelle mit integrierter
Durchflussiberwachung

1 Chlormesszelle CL 4.1 temperaturkompensiert mit
Elektrolyt, Spezialschmirgel und Montageset, Messkabel

1 pH — Elektrode mit Kabel
1 Rx — Elektrode mit Kabel
Pufferlésungen pH4, pH7 und Rx 475 mV

10 m Messwasserleitung mit Anschlussnippeln und
Absperrkugelhahnen

Dosierleitung PTFE 5 m mit Impfventilen

Je 1 Schlauchdosierpumpe fir pH und Chlor, max. 1,5 I/h
Sauglanzen mit Niveauabschaltung

Keine Sicherheitslagerbehalter!!!



,SM Funktion und Bedienung

Messelekirode

Elektrolytidsung
mit konstant blei-
bendem pH-Wert

Kalibrierung pH

« Zur Kalibrierung der pH — Elektroden ist bei allen drei

Spannungs-
anzeige als

Ausmessung

Messung tbernommen wird

« Kennlinie ist
temperaturabhangig

» Alterung der Elektrode beachten

Funktionsweise:

H+ - empfindliche Messelektrode - Messung eines
Potentials
Bezugselektrode in pH - konstanter Elektrolytlésung
- Bezugspotential
Potentialunterschied ist proportional zum pH — Wert
Normalwerte: Uy =0mV (J 30 mV)

AU =-59 mV

Anlagen eine 2-Punkt-Messung notwendig
« Als erstes Puffer pH 7 benutzen, zur Nullpunkt-

« Danach Puffer pH 4 zur Eichung verwenden
« Ergebnis ist eine Kennlinie, die vom Regler zur

+59 mV/

pH &

pHT

59 m\y

v



,SM Funktion und Bedienung
Kalibrierung Redox

« Der Redox — Kanal wird bei allen Reglern werksseitig endkalibriert
« Daher kénnen die Elektroden nur auf ihre Funktion geprtft werden

« Dazu wird die Pufferlosung Rx 475 mV genutzt, wenn die Rx — Elektrode in
diese eingetaucht wird, muss der Regler den entsprechenden Wert von
475mV anzeigen

« Achtung ! Die Werte der Pufferlosung sind geringfigig
temperaturabhangig!!!

« Bei Abweichungen des Redox — Wertes ab [ 50 mV ist die Elektrode
auszutauschen



,SM Funktion und Bedienung
Kalibrierung Chlor

« Die Kalibrierung des Kanals fur Chlor ist nur bei der Anlage far den
offentlichen Bereich erforderlich und moglich

« Dazu wird der aktuelle Chlor — Wert im Becken gemessen (DPD 1)

« Im Kalibrierungsment den Punkt ,Chlormesszelle® wahlen

« Den Anweisungen im Display folgen und den gemessenen Chlor — Wert
einstellen

« ACHTUNG!!! Vor der Einstellung des Chlorwertes muss zuerst der pH —
Wert korrekt eingestellt sein!!! Sonst tritt der Effekt der Dissoziation
auf. In Folge dessen wird enorm viel Chlor verbraucht ohne
nennenswertes Resultat!!!



Swim-tec’
————  Wartungshinweise

« Impfventile

— regelmanig prafen und saubern (VerschleiBteile!) / wechseln
« Schlduche und Drehkreuze in Pumpen

— regelmaBig prafen und ggf. wechseln (VerschleiBteile!)
« Elektroden / Einstabmessketten

— regelmanig prufen / nachkalibrieren (VerschleiBteile!)

— frische Pufferlosungen verwenden

— Aufbewahrung Uber Winter in Kocher in Elektrolytlosung
 Batterie prifen (Datum und Uhrzeit noch in Ordnung?)

- Bei Inbetriebnahme stets erst den pH — Wert, dann den
Chlorwert einstellen!!! (Problematik Dissoziation)



Swim-tec’
————  Wartungshinweise

e (Chlormesszelle

— Uber Winter trocken lagern / vorher reinigen Elektrodenspitze
mit beiliegendem Spezialschmirgel

— Bei Inbetriebnahme neues Elektrolyt
— Membrankappe prufen, ggf. wechseln (VerschleiBteil!)
— Betriebsanweisung beachten



Swim-tec’
— Fehleranalyse

Messwert pH falsch
— pH — Elektrode nachkalibrieren (frische Pufferlosung verwenden)
— pH — Elektrode wechseln
Messwert Chlor falsch
— Elektrolyt wechseln
— Chlormesszelle reinigen
— Membrankappe tauschen
Messwert Redox falsch
— Rx — Elektrode kontrollieren mit Pufferlosung
Dosierpumpen arbeiten nicht

— Durchflusstberwachung in Ordnung? - Verstopfungen,
Messwasserkugelhahne, DFU selbst

— Dosierzeit abgelaufen? - ,LIMIT* in Display - OK drlcken





